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MANUAL MARINE

1. Uppgiftslamnare / firmanamn / tillverkare

WOPAS AS

Kleivi Naeringspark 4

N-3570 AL

NORGE

Organisationsnummer: 917 935 505

Tel: +47 32091244
Email: wopas@wopas.net
WWW: wopas.net
Kontaktperson: Thomas Lindblad

2. Bruksomrade
WOPAS pale ar lamplig for marina konstruktioner konstruktioner sdsom kajer, bryggor, vagbrytare, bathus och
liknande. WOPAS pale ar giftfri och korrosionsfri och kan anvandas i vattentakter, badplatser, marinor och dar det finns
risk for ofta forekommande hudkontakt.

3. Materialinnehall och kapacitet

Ramaterial Vikt / % Specifikation

Tra 80-85 Svensk eller norsk gran eller furu
Polyeten, nyproducerad 5-10

Polyeten, atervunnen 5-10

Kuldradditiv for polyeten 0,1-1.0

UV-stabilisator for polyeten 0,1-1,0

Traravaran svarvas till forbestimda matt och torkas till en malfuktkvot om 14%. Ingdende plastravaror blandas i ett
slutet system och transporteras déarefter i ett slutet rorsystem fram till produktionsmaskinerna. Materialet varms upp
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och bearbetas i maskinerna, gar via ett verktyg och formas runt traravaran for att darefter kylas i ett slutet cirkulerande
kylvattensystem. Hela produktionen féljer dagens miljokrav utan nagra dispenser. Overvigande férnybar elektricitet
anvands for denna process.

Produktens kapacitet sammanfattas genom konklusion fran fullskalatest hos Elektroutvikling AS, daterad 10 feb 2018:
Konklusjon

Elektroutvikling AS utfarte fullskala bgyetest av 29 stolper av gran (picea abies), med ekstrudert WPC. Testingen ble
gjennomfart hos Elektroutviklings testrigg pd FId. Fglgende verdier ble bestemt*

Seriens midlere E-modul, E 10363 N/mm?
Seriens midlere bgyefasthet, fm 76 N/mm?
Materialfaktor fra produsent, ym 1,35
Karakteristisk bgyefasthet, fm,05 55 N/mm?

Tillatt karakteristisk bgyefasthet, fm,05 40 N/mm?

*Beregninger er beregnet utfra diameter pa trevirke.

Livslangd 60-80 ar. Accelererade tester av polyetenmanteln for att att bestimma materialets livslangd har utforts i 400
timmar under 2018 i laboratorium i Tyskland enligt standard PV 3930, med resultat 5 av 5, dar 5 dr hogsta mojliga

bestandighet.

4. Dimensioner

WOPAS Handy ¢ 13 cm Cylindrisk, max langd 6 m

WOPAS Midsize ¢ 16 cm Cylindrisk

WOPAS Robust ® 19 cm Cylindrisk

WOPAS Heavy Duty @ 25 cm Cylindrisk

Alternativ diameter: Max 50 cm Cylindrisk, konisk eller fyrkant.

Langd: Max 31 m Langre palar (i ett stycke) baserat pa limtréa mojligt pa forfragan
Kombopalar: Oandligt Kombopalar bestar av 2 eller flera delar

Vikt/densitet: 550-650 kg / m3 Varierar beroende pa triets struktur och om gran eller furu anvinds

WOPAS palar finns dven som "ra” dar traet inte torkats.
Densitetendr da vasentligt hogre, och eftersom den &r ra kan den
kapas utan aterforslutning i roten.

Godstjocklek polyetenmantel: 6mm +-1 mm  Beroende pa dimension. Det gar att specialbestalla grovre.
5. Foérpackning

Forpackningsmaterial av varmebehandlat tra, svensk eller norsk gran eller furu, plastband och i férekommande fall
stalband.

6. Hantering och installation

Forvaring: WOPAS giftfria pale kan transporteras och forvaras utan sarskilda krav. Samlastning
kan ske med annat gods. Produkten medfor ej risk for fororening av mark, vatten
eller besvarande lukt.

Forbesiktning: Okularbesiktiga palen fore paborjan av installation. Vid uppdagande av skador, till
exempel betydande revor fran entreprenadmaskin, som kan ha funktionell paverkan,
sakerstall bildmaterial och ta kontakt med WOPAS for samrad.

Lyft/resning: Palen kan hanteras pa motsvarande satt som en traditionell trapale, till exempel
bruk av Grab John. Strypsnara av katting har ocksa férekommit utan problem.
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Anviandning av spetsar sasom timmerkrokar och timmarsaxar skall dock ej anvéndas,
da det innebar risk for skador pa polytenmanteln. Tank pa att PE har lag friktion,
sakra val vid lyft.

Neddrivning: Palen drivs ned pa samma vis som en traditionell trédpale, genom frifallande hejare,
vibration eller hydraulisk tryck, kran eller gravmaskin. WOPAS systempale Handy @
13 cm ar kompatibel med Atlas Copcos hydrauldrivna stolpedrivna LPD-HD. Denna
maskin kan eventuellt hyras av WOPAS. Metoden ar lamplig for mindre installationer
dar man inte kan eller, av ekonomiska skal, dnskar mobilisera storre maskiner.
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Palen ar vid leverans forsedd med spegelsvetsat lock av svart polyeten i botten och
toppen, alltsa tvara andar. Palen kan fas med med traspets (dar tréet i spetsen ar
separat fran traet i palen). Lank: Traspets | WOPAS

Kapning: Samma som for trapale, kedjesag eller tigersag. Den senare ger mindre span. For
WOPAS systempale upp till 20 cm, anvand WOPAS réravskarare 110-200 mm for att
gora snitt i mantel, och darvid undvika plastspan vid efterféljande kapning med sag.

Om plastspan inte kan undvikas, vidta atgard for uppsamling, t ex underliggande duk
och/eller kastvinkel till underlag som medger uppsamling.

Aterforslutning efter kapning: Har man kunskaper inom PE-svetsning sa kan PE-lock svetsas pa projektplats.
Vanligast metod for att aterskapa tat topp ar dock syrafast topp som skruvas eller
WOPAS krympandhatta appliceras med gasolvdarme, motsvarande metod som for
kablar. Se nedan beskrivning for montering av krympandhatta. Video nas genom
foljande lank: Tillbehor | WOPAS

Krympéandhétta (ta bort skyddspappret fran mastlken innan applicering)
Freipn VS
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EN - Secure that the pole is cut
to 90 degrees’ right angle.
Clean, de-grease and sand the
pole surface that will come into
contact with sealant.

SE - Sakerstéll att stolpen
kapats till 90 grader rét vinkel.
Rengér, avldgsna fett och
rugga upp ytan som ska vara i
kontakt med kympéandhéttan.

EN - Place the end cap over
the top of the pole. The cap
should only be used in the top
of the pole. Avoid use in the
butt end or below water lever.
Note! Remove protective
plastic from mastic putty.

SE - Placera krymphé&nd-
hattan 6ver stolptoppen.
Produkten &r enbart for bruk i
toppen. Undvik bruk i rotanda
och under vatten. OBS! Ta

bort plastremsor fran mastik.

EN - Shrink the end cap into
place using a large gas torch.

Shrink temperature 120-200C.

Work around the cap, starting
at the closed end and working
downwards. Keep the flame
moving.

SE - Krymp héttan med stor
gasolbrénnare.
Krymptemperatur 120-200C.
Arbeta dig runt hattan, fran
toppen och nedat. Hall
brannaren i rérelse.

EN - Properly installed the end
cap will be smooth and
conform to pole. Allow the cap
to cool before applying any
mechanical strain. Installation
of end cap completed.

SE - Korrekt installerad sa ar
krympéandhattan jamn ach
anpassad ill stolpen. Lat
krympéandhéttan svalna fére
mekaniska pafrestning.
Installationen ar slutférd.

Palens polyetenmantel kan liknas vid ett traskydd som skyddar travirket fran fukt,
oxygen/syre och UV-stralning. Travirket i sin tur star foér huvuddelen av palens
hallfasthet. Vid infastning i palen skall atgarder vidtas for att undvika intrangning av
fukt och luft. Foljande principiella metoder rekommenderas:

Infastning:

Omslutande beslag: | den utstrackning omslutande beslag, till exempel bygel/klave
eller stalband, kan anvdndas sa ar detta att rekommendera da penetrering av
manteln da ofta kan undvikas helt. Det finns ofta alternativa infastningsmetoder som
kan analyseras vid projektering. Som exempel, WOPAS systembeslag, topphylsa,
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rothylsa, friktionsring med mera, kan ersatta manga haltagningar och underlatta
installationen. WOPAS topphylsa ar konstruera for att kunna bara dubbla bjalkar,
som darvid kan skarvas pa olika paltoppar. Vid skarvning anvédnds alla fyra hal,
annars tva hal.

Pinnbult / gdngat stdngstal: Tight borrning av borrhal. Linda butylgummitejpen sa att
minst 5 cm av pinnbulten som hamnar vid respektive hal i palen ar tackt av
butylgummitejpen. Anvand kupad metallbricka, pa bada sidor av palen, for basta
packningsverkan mellan infastning och pale. Se video for visuell forstaelse:
Monteringsanvisninger pa film | WOPAS
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Vulkband — butylgummitejp — isolermassa: Detta material ar vanligt férekommande
for tatning av kabel. Butylgummitejpen lindas runt pinnbult som skall fastas in i
WOPAS-palen sa att det forborrade halet fylls ut och 6verskjutande del trycks ut fran
halet och bildar packningsverkan mellan infastning och pale. Vid bruk av franskskruy,
linda butylgummitejp fran huvudet pa skruven langs minst halva skruvens langd, eller
minst motsvarande borrhalets langd. Anvand viss kraft sa att butylgummitejpen
greppar om gangorna. Vid bruk av pinnbult i kombination med butylgummitejp
istallet for packning, linda butylgummitejp sa att minst 5 cm av pinnbulten som
hamnar vid respektive hal i palen ar tackt av butylgummitejpen.

Exempel pa lamplig butylgummitejp/mastik: HellermannTyton HelaTape Power 650

(E-nr 0752023, El.nr. 1800481) eller 31Vl Scotchfil, 3M ID 7000006089 (E-nr 0754501,
El.nr 1832120).

Borr: Samma typ av borr som anvands for traditionella trastolpar kan anvandas. For
pinnbult anvands trispiralborr. WOPAS noterar att det finns olika traspiralborr,
bland annat de med spets och de med matarskruv/ganga langst fram. Den senare
greppar mycket fortare och mindre kraft behévs for att komma igenom PE-manteln.

PE-svets: PE-materialet ar ett svetsbart material, och med ratt kunskap kan man
svetsa oron, klack eller andra detaljer som kan bidra i konstruktionen. Nedan bilder
ar blott ett exempel. Konsultera PE-svetskompetens for projektering.
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Friktion: WOPAS palar har lagre friktion an traditionella trapalar. Till WOPAS systempale finns
friktionsplatta (markerad med rod pil) som antingen kan extrudersvetsas i WOPAS
fabrik, eller i falt, till 6nskad plats, dar palen forvantas moéta sjobotten. Arean 6kar da
med 4-5 ganger.

Krysstag: WOPAS rostfri klammer tillsammans med rostfri vantskruv och rostfri vajer utgor ett
bra system for att fa palarna att jobba tillsammans mot de krafter de utsatts for.
Andra alternativ for krysstag ar tra eller system av géangstanger. WOPAS har
dessvarre inte vantskruv, vajer eller system av giangstanger i sortimentet. Daremot
har vi klammer och klammer som krysstag av syrafast stalkvalitet som kan utgéra del
av l6sning: Beslag som knyter ihop ditt projekt | WOPAS
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7. Arbetsmiljo
WOPAS pale innehaller obehandlat tra och polyeten och utgér en mycket god, damm/st6v- och giftfri arbetsmiljo.
Brukare gors uppmarksamma pa att palen har lagre friktion an traditionell trapale. Palen erbjuder forhojd sékerhet vid
eventuellt brott da polyetenmanteln har en egen kapacitet separat fran traets kapacitet.

8. Miljépaverkan i drift

Emissioner i bruksskedet: NEJ

9. Atervinning

Miljofarligt avfall NEJ
Ateranvandning i konstruktioner JA
Atervinning som bransle JA

Kommentar: Produkten har analyserats av Stena Recycling inom ramen for deras program ”Design for Atervinning”.
daterat 2017-06-09 bekraftar foljande: WOPAS plasttdckta tréikonstruktion har
analyserats av Stena Recycling AB inom tjénsten Design for Atervinning. Atervinningsbarheten fér WOPAS konstruktion
anses vara hég. | Norden kommer konstruktionen att atervinnas inom det existerande dtervinningssystemet och kan
dtervinnas som returtrd. Konstruktionen energidtervinns till 100 %. Den uppkomna energin anvdnds i fidrrvérmendtet
och ersdtter anvdndning av fossilt brdnsle fér uppvdrmning av hushdll. Energiatervinning av WOPAS konstruktioner kan
ses som ett biobaserat brdnsle till stor del. Plasten runt trékonstruktionen bestdr av Polyeten-plast blandat med trdflis
och sdgspadn. Polyeten och trd Idmpar sig bada fér energidtervinning och skapar koldioxid och vatten vid férbrénning.

10. FAQ - vanligt forekommande fragor:

a. Kommer palen att ruttna? Svar: for att rétsvampar ska utvecklas sa ska alla féljande delar finnas: fukt, oxygen,
plustemperatur och naring. Sveriges riksdagshus, Amsterdam och Venedig ar platser dar konstruktioner vilar
pa obehandlade palar. Det de har gemensamt for sin funktion ar avsaknad pa oxygen. WOPAS anvander
samma tank varfor det ar viktigt med tatning vid haltagning.

b. Hur langa palar ska man ha? Palens spets och friktionen mellan pale och botten avgor kapacitet. Ju grovre
dimension, desto mer area som kan skapa friktion. Bottenkvalitet, exponering mot havets krafter, avstand
mellan palar, storlek pa bat och laster som dacket ska hantera ar andra fragor som avgor hur langa palar man
ska ha. WOPAS projekterar inte men kan dela praxis vad vi sett i marknaden. Teknikkonsulter kan hjdlpa med
denna process, vilket dock kan vara kostsamt. Erfarna marinentreprendrer vet ofta vad som funkar i ett visst
geografiskt omrade. Erfarenhet, genom att studera konstruktioner som statt lange i omradet ar ett annat tips.

c. Ar PE-plast miljdvanligt? Engéngsplast som hamnar i naturen ar ett ekologiskt problem. WOPAS palar ska
daremot ses som en installation med mycket lang livslangd. CO2-avtrycket ar mycket lagt och av PE-plasten ar
ca tva tredjedelar atervunnen. Palarna ar designade for att PE-plasten ska kunna separeras och materialen
atervinnas pa nytt. WOPAS anvander ingen impregnering/biocid. Var bestamda uppfattning ar att WOPAS
palar ar marknadens mest miljoriktiga. Ta kontakt fér mer information och tester hos oberoende institut.

d. Vilka ar det storsta fordelarna med WOPAS?

e Ingen korrosion

e Inga marina borrare

e  Miljoriktig - inga gifter och lagt CO2

e Ingen torktid — banka pa plats, bygg vidare med en gang
e  Mycket lang livslangd

e  Forutsdgbara dimensioner skapar systemtank
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